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新华社北京 12 月 14 日电 （记者
张泉） 记者 14日从中国科学院遗传与
发育生物学研究所获悉，该所科研团
队成功开发出一种环境智能型育种新
策略，使用自主研发的基因编辑技术
为作物安装“温度感应器”，培育的作
物新种质在正常农业生产条件下大幅
增产，在高温逆境下保持稳产。
根据植物生理学经典理论——

“源库”理论，植物体内光合产物从
“源”器官 （如叶片） 向“库”器官
（如根、茎、果实、种子） 输送和分
配。而高温等作物生长逆境会抑制这
一过程，从而导致落花落果、籽粒空
瘪等问题，造成农业减产。
“如果在作物调控‘源－库’关系
的关键枢纽基因中安装‘温度感应
器’，就会赋予作物实时感应温度变化
进而自动优化‘源－库’分配的能
力，从而培育出环境智能型高产稳产
作物。”中国科学院遗传与发育生物学
研究所研究员许操说。

此项研究中，团队使用自主研发
的高效基因编辑工具，将番茄和水稻
等植物基因中存在的热响应元件
HSE，“敲入”调控“源－库”关系的
关键枢纽基因中，培育出番茄和水稻
新种质。
测试结果显示，番茄新种质在正

常农业生产条件下产量提高 14％至
47％，在高温逆境下比对照组增产
26％至 33％；水稻新种质在正常农业
生产条件下产量提高7％至13％，高温
逆境下比对照组增产25％。
多位业内专家表示，此项研究创

建了不同作物通用的环境智能设计育
种技术体系，培育出“顺境高产、逆
境稳产”的环境智能型作物，为高产
稳产作物育种提供了新路径，为作物
单产提升和应对气候变化导致的作物
减产提供了新思路。
此项成果论文已在国际学术期刊

《细胞》发表。

育种新策略！“温度感应器”
帮助作物高产稳产

1994 年 12 月 14 日，长江三峡工
程正式开工建设。30年来，三峡工程
在科技创新和工程基建等方面带来巨
大变革，充分发挥了综合效益。
冬日的西陵峡层林尽染，巍峨的

三峡大坝如巨龙横卧，高峡平湖美不
胜收。
“三峡工程已经成为长江经济带
高质量发展的基础性保障工程。”中
国长江三峡集团有限公司流域枢纽管
理中心党委书记徐长义说，开工建设
尤其是运行以来，三峡工程防洪、发
电、航运、水资源利用等综合效益显
著，有力保障了国家防洪安全、航运安
全、能源安全和生态安全。
水利部长江水利委员会水旱灾害

防御局局长徐照明说：“三峡工程最大
效益之一，就是防洪。”作为长江防汛
“毕其功于一役”的关键性骨干工程，
三峡工程能控制荆江河段洪水来量的
95％以上，控制武汉以上洪水来量的
约三分之二，使荆江河段的防洪标准
由 10年一遇提高到 100年一遇。这彻
底改写了长江治水历史，为长江中下
游经济社会发展营造安澜环境。
截至目前，三峡工程已累计拦洪

运用约70次，拦蓄超50000立方米每
秒的编号洪水 21次，70000立方米每
秒以上洪峰3次，拦洪总量超2200亿
立方米。防汛专家表示，仅从减少洪
涝灾害损失一个方面看，三峡工程已
收回投资成本。
拥有 393亿立方米超大库容，三

峡水库作为国家重要淡水战略储备库
功能日趋凸显。三峡水库凭借“拦洪
补枯”功能，成为我国重要的战略淡
水资源库和生态环境调节器。数据显
示，三峡水库枯水期已累计为下游补
水 2732 天，补水总量超 3600 亿立方
米，较好满足了中下游通航及沿江生
产生活生态等用水需求。
多年平均发电量约占全国水电产

量的10％，三峡电站成为我国重要的
大型清洁能源生产基地。自2003年首
台机组投产发电以来，三峡电站长期
保持安全稳定运行，在确保防洪安全
的前提下通过优化水库调度提升水资
源利用率，其发电效益超出预期。据
统计，三峡电站累计发电量超 1.7万
亿千瓦时，相当于节约标准煤 5.5亿
吨，减少二氧化碳排放 14.9 亿吨。
2020 年，三峡电站发电 1118 亿千瓦

时，创单座水电站年发电量世界纪
录。
三峡大坝的修建和运行，根本改

善了库区和长江中游宜昌至武汉的航
道条件，推动长江干线形成现代“黄
金水道”。
三峡库区干流航道等级由Ⅲ级提

高为 I级，彻底结束了“自古川江不
夜航”的历史。三峡船闸运行21年间
累计通过船舶超 100万艘次、货物超
21亿吨，年均经济效益344亿元，极
大促进了西南腹地与沿海地区的物资
交流。
三峡工程的移民和生态环境问题

一直是社会各方关注重点。水利部三
峡工程管理司相关负责人表示，三峡
库区生态环境持续改善，国家生态安
全屏障不断稳固。库区新增污水日处
理规模 158万吨，干流水质稳定在Ⅱ
类；重点片区林草覆盖面积增加 447
万亩，森林覆盖率超过50％，保土保
水能力进一步增强；实施 687公里岸
线环境综合整治，消落区生态功能不
断改善。三峡移民安稳致富成效明
显 ， 库 区 GDP 年 均 增 长 率 达 到
15.9％。

自2011年以来，三峡水库连续14
年共开展22次促进产漂流性卵鱼类自
然繁殖的生态调度试验，有效促进四
大家鱼等产漂流性卵代表性鱼类自然
繁殖和长江流域生态环境系统保护修
复。
“三峡工程的成功实践，还极大
提高了我国水利水电建设技术水平，
推动我国跃升为水电强国。”中国工
程院院士钮新强说。112 项世界之
最、934项发明专利，在三峡工程建
设过程中，全国数以万计的科研人员
历经数十年科技攻关，在枢纽工程和
输变电工程设计、施工、设备制造、
安装和调试等方面解决了诸多世界级
重大技术难题。
正是得益于此，三峡集团目前已

经成为全球最大水电开发企业和我国
领先的清洁能源、生态环保集团。三
峡集团董事长刘伟平说，三峡集团将
牢记嘱托，精益运行大国重器，始终
把运行管理好三峡工程作为企业首要
任务和头等大事来抓，充分发挥三峡
工程综合效益，努力为新时代治水兴
水作出新的更大贡献。
（新华社武汉12月14日电）

三峡工程开工建设30年来效益显著
新华社记者 李鹏翔 李思远 张阳

新华社北京 12 月 14 日电 （记者
黄一宸 刘艺）第四届“天宫画展”14
日在中国空间站、北京、澳门同步开
展。神舟十九号航天员乘组进行在轨
展示并视频祝福，神舟十七号航天员
乘组在北京现场与青少年交流互动。
这是我国首次采用天地同步的方

式举办画展。
画展以“我爱我的祖国”为主

题，自7月上旬启动征集以来共收到全
国青少年近 2万幅报名作品，其中 75
幅画作于 11月中旬随天舟八号货运飞
船进入中国空间站。
“天宫画展上新啦！”正在中国空
间站“出差”的3名神十九航天员在轨
展示了这些画作，并发来视频。14日
下午，故宫博物院午门东北崇楼展厅
内，神十七乘组和青少年代表共同观
看视频，一幅幅生动反映爱国奉献、

青春梦想、使命担当等内容的画作在
展厅两侧同步展出。
神十七乘组指令长汤洪波在现场

对青少年们说：“对历史最好的传承，
就是创造新的历史。”
“这里有遨游太空的中国空间站、
护佑中华的航空母舰，这里有故宫、
天坛⋯⋯”在澳门科学馆活动现场，
来自澳门濠江中学附属英才学校的
“小画家”向观众介绍了自己的作品
《祝福祖国》。恰逢澳门回归祖国 25周
年，神十九乘组从太空发来祝福，祝
伟大祖国繁荣昌盛、国泰民安，祝澳
门的明天更加美好。
据了解，由故宫博物院与中国航天

基金会等单位联合开展的“从故宫到天
宫”航天科普文化活动，当日与“天宫画
展”同址启动，两项活动将持续面向公
众开放参观至2025年1月6日。

我国首次天地同步举办“天宫画展”
神十九乘组在轨展示并视频祝福

新华社澳大利亚阿德莱德12月15
日电（记者 章建华 吕薇）大熊猫“星
秋”“怡兰”当地时间 15日 6时 02 分
（北京时间3时 32分）搭乘专机抵达澳
大利亚阿德莱德，它们将前往阿德莱
德动物园，开启新一轮中澳大熊猫保
护合作研究。
“星秋”“怡兰”14日从中国大熊
猫保护研究中心都江堰基地出发，在
成都双流国际机场搭乘专机前往澳大
利亚。经过总计近 11小时、8800公里
的飞行，“星秋”“怡兰”顺利抵达阿
德莱德。
中国驻阿德莱德总领事李东 14日

晚在接受新华社记者采访时说，中华
文化崇尚“独乐乐不如众乐乐”，中国
人民愿同澳大利亚人民分享对大熊猫
的热爱。通过共同履行保护大熊猫责
任，中澳人民心灵更加相通，大熊猫
为两国关系发展作出了独特贡献。南
澳州人民热切期待延续“熊猫情缘”，
“星秋”和“怡兰”如约而至寄托着中
国人民对澳大利亚人民的美好情感。
雄性大熊猫“星秋”2020年 9月出

生，性格活泼好动。雌性大熊猫“怡

兰”2021年 8月出生，性格文静优雅。
按协议约定，它们将在澳大利亚生活
10年。新一轮中澳大熊猫国际合作将
在此前基础上继续深化双方在饲养管
理、繁育研究、疾病防治、科普教
育、文化宣传等领域的合作。
为尽快熟悉两只大熊猫的性格、

喜好，阿德莱德动物园派专人到中国
大熊猫保护研究中心都江堰基地参与
两只大熊猫的饲养工作，已与它们建
立初步信任。为确保它们飞行期间的
健康和安全，中方精心准备了新鲜竹
子、竹笋、果蔬和特制窝头及饮用
水，中澳双方还派出经验丰富的饲养
员和兽医专家随机陪同。抵达阿德莱
德动物园后，“星秋”“怡兰”即进行
隔离检疫。
阿德莱德动物园是澳大利亚第二

古老的动物园。2009年，中澳启动大
熊猫保护研究合作，“网网”和“福
妮”到阿德莱德动物园安家落户，成
为南半球唯一一对大熊猫。“网网”和
“福妮”在澳15年吸引了500多万游客
和 50多万学生到动物园看望。今年11
月，“网网”“福妮”返回中国。

大熊猫“星秋”“怡兰”抵达
澳大利亚阿德莱德

题：

在黑龙江省肇东市五里明镇东升村，农民驾驶农机进行收割作业（10月16日摄，无人机照片）。
国家统计局最新公布数据显示，2024年，黑龙江省粮食总产量达到1600.34亿斤。

新华社记者 谢剑飞 摄

“北大仓”粮食产量连续15年全国居首 首次突破1600亿斤

新华社太原 12 月 15 日电 （记者 王飞
航）受持续降温天气影响，黄河壶口瀑布 12
月 14 日出现今冬首次流凌，流凌密度约为
10％。散落的流凌顺流而下，宛若一朵朵白
色的花瓣落在河面上，与岸边的冰挂美景相
映成趣，构成一幅美丽的冬日画卷。
壶口瀑布是黄河流域的一大奇观。据当

地水文部门介绍，黄河壶口段目前正处于枯水
期，水流量约为500立方米／秒。受冷空气影
响，12月 14日 8时，黄河壶口段首次出现流凌，
较去年偏晚11天。该河段流凌部分由上游河
道输送而来，部分由该河段本身产生，通常只
流凌不封冻，一般于每年的 11月下旬或 12月
初出现流凌，次年2月中下旬消失。
据悉，为确保游客在欣赏黄河壶口瀑布冬

日壮丽景观的同时能够安全游览，壶口瀑布景
区加强了安全巡逻和引导工作，包括增设警示
标识、加强人员疏导、确保紧急疏散通道畅通
等，全方位保障游客的安全与舒适体验。

黄河壶口瀑布出现
今冬首次流凌

新华社杭州 12 月 15 日电
（记者 岳德亮） 浙江省水利厅、
省发展和改革委员会、省经济和
信息化厅等五部门日前印发的
《浙江省重点用水领域水效提升
计划 （2024－2027 年）》提出，
鼓励将工业水效指标纳入“亩均
论英雄”指标体系。这一提升计
划自2024年12月15日起施行。
提升计划提出，浙江省实施

工业水效提升工程，推进高耗水
行业节水改造，推动园区节约集
约用水，实施城镇水效提升工

程，开展公共供水管网漏损治
理。同时，健全水效提升政策机
制，严格节水指标管理，建立县
域水资源承载能力动态监测预警
机制。实行用水总量控制指标统
筹管理，对突破用水总量和强度
控制指标的区域实行取用水差别
化管理。开展水效分析提示，鼓
励有条件的工业强县探索将工业
水效指标纳入“亩均论英雄”指
标体系。
根据提升计划设定的目标，

到2027年，浙江省全面完成国家

用水总量和强度控制目标，万元
GDP 用水量控制在 20 立方米以
内，较2020年下降20％以上；万
元工业增加值用水量控制在12立
方米以内，较2020年下降23％以
上。
据悉，浙江省水利厅发布的

2023 年度《浙江省水资源公报》
显示：全省总用水量为 169.60亿
立方米，较2022年增加1.79亿立
方米。其中，工业用水量 36.26
亿立方米，占总用水量21.4％。

浙江鼓励将工业水效指标纳入“亩均论英雄”

新华社福州 12月 15 日电 （记者 周义）
记者从国网福建省电力有限公司获悉，截至
12 月 15 日，闽粤联网工程累计输送电量超
100亿千瓦时，相当于270多万户家庭一年的
用电量。其中，福建输送广东电量超60亿千
瓦时，广东输送福建电量超40亿千瓦时。
闽粤联网工程是国家“十四五”发展规

划重点电力项目，于2022年 9月 30日竣工投
产，线路全长303公里，是连接福建、广东两
省的电力大动脉，实现了两省间电力互补互
济、余缺调剂，应急情况下可以互为备用、
相互支援。
“福建水电与广东受入的西南水电分属不
同流域，来水相差近两个月，二者具有良好
的跨流域季节互补性。”国网福建省电力有限
公司调控中心调度计划处处长余秀月说，福
建电力在自平衡基础上具备向外省输出的条
件，广东则是典型的受端电网，近30％的电
力需要从省外输入，通过闽粤联网工程，两
地季节性送电电力可达 50万千瓦至 200万千
瓦，相当于减少一座大型火电厂的建设。
闽粤联网工程还促进了两省间电力交

易。据统计，闽粤两省之间已累计完成28次
电力互送交易。

闽粤联网工程输送电量
超100亿千瓦时


